
双座双密封防混阀

在生产中带来的好处及其选择

在当今的食品饮料加工业中,防混阀受到人们越来越多的青睐。

上海远安流体设备科技有限公司作为国内和国际同行业中生产高标

准防混阀的生产企业，在技术和生产工艺有了很好的积累,已被乳品

行业、饮料行业、食品行业、调味品行业高度肯定。本文将就最新的

防混阀与传统的防混方案做一番比较,并论述如何选用合适的防混阀

1..传统的防混方案及其缺陷

传统的防混方案有多种,(图 1)所示的分流板(即旋转弯头板)是

其中之一。使用多个碟阀(见图 2)或两个单座单密封阀(见图 3)也可

以达到防混的效果。使用碟阀和单座单密封阀的防混方案在清洗管路

时需要周密的设计,清洗液的消耗量也是很大的。同时也会不可避免

地导致产品的损失混料的风险。

图 1 典型的分流板 图 2 三个碟阀组成的防混方案 图 3 单座单密封阀组成的

防混方案



2.防混阀及其选择

防混法仅用一个阀门就综合了以上各种方案各种方案的特点,而

且还增加了新的特征。通常一个防混阀由两个独立的阀塞和密封

件组成,它有一个泄漏腔和一个泄漏探测/显示管。使用防混阀可

以节省安装空间、安装费用以及电线和空气管,(见图 4)。双座双

密封阀功能分解图（图 5）

图 4 一个防混阀的方案

如果您已决定采用防混阀的解决方案,仍有许多选择供你考虑。下文

中将会讲述在选择防混阀时应该考虑的几个重要问题。

2.1 阀门功能的配置

食品饮料加工的不同阶段对阀门的基本要求可能变化很大,比如

产品在初加工时对清洗的要求低,最终加工时对清洗的要求低。因此

在选择阀门时应考虑到不同阶段的不同要求。这样的好处在于,首先

由于您只选择了您需要的功能而节省了成本,更重要的是您只需维护

阀门中需要维护的部位。若您为应用场合选择了合适的阀门,也就意

味着消除了由于不需要的功能发生故障而引起的停产。上海远安流体

（图 5）



设备科技有限公司特别推荐选用最新一代的“双座双密封防混阀”,

它采用模块化的设计理念,您可以根据工艺的需要选配您需要的阀门。

2.2 防混阀的清洗方式

防混阀的清洗有两种基本方法,一是依靠阀芯提升进行内部清洗,

另一个就是外部清洗方式。当然在某些场合,可能需要同时使用两种

清洗方式。

2.2.1 阀芯提升使用这种清洗方式,可以在清洗管路的同时清洗阀

门内部。当清洗上管路时,上阀芯被提升,其胶圈浸人清洗液中被清洗。

管路中的清洗液也清洗了泄漏腔和泄漏管。这样就使泄漏腔达到了与

管路同样的卫生标准。清洗下管路时,清洗环节也是一样的。

在利用阀芯提升的方式来清洗阀门内部时阀芯和阀座的设计是非

常关键的。当阀座在提升位置时阀座和阀

之间设计节流环,这些节流环有三个好处。

首先由于只有极少量的液体流入泄漏腔,

而节省了清洗剂的耗用量;其次,节流环

1：泄漏腔的外部

CIP 加强清洗

1：泄漏腔的外部 CIP 加强清洗；

2：上盖内腔的 SIP 灭菌。

1：泄漏腔的外部 CIP 加强清洗；

2：下盖内腔的 SIP 灭菌。

1：泄漏腔的外部 CIP 加强清洗；

2：上、下盖内腔的 SIP 灭菌。



驱动流体在阀座胶圈表面和泄漏腔里产生了湍流,这个湍流大大地提

高了清洗效率;第三节流环确保泄漏腔内无压,从而确保了混和的安

全。如果流体中含有颗粒,必须采用这种方式清洗阀座。

2.2.2 外部清洗 给阀门外接 CIP 管是另一种清洗防混阀的方式—外

部清洗。外部清洗防混阀有两种可能性:

(1)一种是外部清洗泄漏腔。使用这种外部清洗方式,可以在加工过程

中的任何时候用热/冷水冲洗泄漏腔和泄漏管,去除泄漏腔中残留的

产品。如果阀门是防溢型的,在阀门动作过程中,可仍保持泄漏腔中的

卫生标准。

(2)外部 CIP 清洗管也可以直接连通到阀杆。当对

清洗环境有特殊要求或不允许有任何的再次污染

时通常选用这种方式。如果在外接 CIP 管内通入蒸

汽,就能达到类似无菌的状态高效的清洗取决于如

何“冲击”您要清洗的区域。研究表明,在外部 CP

清洗系统上增加一些小而简单的部件就可以显著

地提高清洗效率。

（3）在某些工段对洁净度的要求很高，

在防混阀上下移动防混阀的上阀杆和下

阀体的平衡装置会通向大气，通向大气的

部可选择特别功能，由低压无菌蒸汽保护

障，防止内部物料受大气中细菌污染，以

达到无菌要求。(见图 6)。

(见图 6)。



特配型防混阀的螺旋式清洗的概念就是运用了这个原理。泄漏腔

的外接 CIP 系统就包含了一个小喷射圆盘,它决定着清洗液在腔内的

分布状况,液体呈蜾旋状流动,使清洗液消耗量和清洗时间都达到最

低限度(见图 7)。阀杆的外接 CIP 系统也运用了同样的设计。传统的

设汁是液体直接喷射到阀杆上,而现在则是便 C 液体绕着阀杆流动。

这种喷射方式能够使所有的范围都被快速地清洗到,使之效率更高。

图 7 阀门的螺旋式清洗系统 CIP 管入口的角度使之达到最佳效果

2.3 防混阀的防溢功能

近年来,企业对降低防混阀操作过程中的产品损失提出更高要求,

促进了防溢型防混阀(也称作防漏型防混阀)的发展。当一个“正常”

的防混阀被启动时,下阀芯离开阀座向上阀芯移动,将泄漏腔与产品

区域分开。在启动过程中部分产品会从下阀体流入泄漏腔并流到地面

上,这就是阀门操作过程中的产品损失。

首先是“溢”阀在卫生方面存在的问题;两者会有交叉污染的危

险,地板上的细菌可能会进入产品并对产品质量产生大的影响。另一

方面就是“溢”阀在每次启动阀门时会流失一些产品。在某些场合产



品非常昂贵，阀门上一点点产品的溢失累计起来也会导致很大的浪费。

选择防溢型防混阀就是为了避免产品溢出带来的不良后果。

2.4 防混阀的可靠性

在选择防混阀时也要考虑它的可靠性。

一个典型的防混阀上的磨损件有阀芯上的密

封和阀杆的密封。径向的阀芯密封更易磨损,

保护径向密封的方法之就是在阀门打开的时

候将密封“藏”在上阀塞里,这样密封件就不

会暴露于产品中,从而使其寿命得到延长（图 8）。当阀门关闭时产生

在径向阀塞上的摩擦力也是磨损的一个重要因素。如果设计成让带轴

向密封的阀塞先于带径向密封的阀塞进入阀座位置,这样就会导引径

向密封进入正确的位置从而减少磨损。特配型防混阀的径向密封就是

这样设计的。

2.5防混阀的安全性在清洗方面也要考虑可靠性,如前所述,在 CIP管

进口的地方给予限制可以避免在清洗区域产生任何压力。当利用阀芯

提升的方式进行内部清洗时,阀门的设计必须确

保在阀芯提升时泄漏腔内没有压力产生。如果阀

门有“节流环”就可以避免压力产生(见图 9)。

将阀芯和阀座的直径差设计成最小值就可以形成

节流环。首先,它在清洗剂的用量上节省了费用;

其次,它使得液体产生湍流,更易清洗胶圈周围的

阀塞表面和泄漏腔。

（图 8）

图 9 阀座提升时限制进口：出口

直径远远大于进口直径



抗压力震动能力是另一个安全关键点。当一个没有平衡式下阀塞的阀

门向上开启时,它就会对下管线内的压力震动”过敏”。当流速突然变

高而气动头内的弹簧不能抵挡这种短时高压时,就会产生水锤。阀门

会短时弹跳,从而致使上下产品混和。阀门安装平衡式下阀塞可以避

免压力震动带来的后果。压力会同时作用在阀塞平衡装置的上表面和

阀塞的背面。由于这两部分的面积相同,上下压力平衡阀门就会在有

压震动时仍然保持关闭状态(见图 10)特配型防混阀可配置上平衡式

阀塞或下平衡式阀塞,或上下平衡式阀塞同时配置。

2.6 防混阀的阀门控制装置

防混阀的控制有两个方面,阀门开关和阀座提升。为精确而且可

靠地控制防混阀,安装在阀顶的控制显示装置应当准确反馈阀门的状

态。控制装置应包含三个电磁阀以控制阀门的三种状态(开/关和两个

阀座提升)。必要时可以加装电磁阀带可调节的功能，调节进出口空

气,以达到防混阀动作会更加温和。

图 10 平衡式阀塞：上下压力平

衡而使用阀门保持关闭位置



3 总结

总而言之,您在购买防混阀之前,先要考虑以下几方面的因素：

(1)产品工艺要求 (2)产品的安全标准 (3)对加工卫生标准的要求

(4)是否需要防溢 (5)控制和显示装置的选择。

如果您对防混阀或其他流体设备感兴趣,欢迎与上海远安流体设备科

技有限公司联系。

上海远安流体设备科技有限公司

文稿提供人


